t < Chiclayo
Juntos proyectando una ciudad sostenibley sin inuNdaciones

~ JORNADA INTERNACIONAL: RETOS DE LOS
| DRENAJES PLUVIALES URBANOS EN PERU

Alcances de la nueva norma de drenaje pluvial'en Peru

NTE CE.040
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JORMNADAS SOBRE LOS RETOS
DE LOS DRENAJES PLUVIALES
URBANOS EN PERU

Lima, Peru 9

Interacciones del drenaje urbano actual

INFRAESTRUCTURAS

CIUDADANOS URBANISMO

DRENAJE
URBANO

MEDIO AMBIENTE / I SALUD PUBLICA

DEPURADORA




2006

NT OS.060
DPU del RNE

(DS 011-2006-
VIV.)

2016

Deroga LEY N°
26338, Ley Gral
de Serv Saneam.

(DL N° 1280, Ley
Marco Gestion y
Prestacion de los
Serv. Saneamiento)

y

2018

Ley General
de DP y su
Reglamento

(DL N° 1356)

Desarrollo historio de la normativa Peruana

y

2020

Modifica NT
0S.060 DPU
por NT
CE.040 DP
RNE

(DS 012-2020
~VIV.)

2021

Aprobacion

NT CE.040
DRENAJE
PLUVIAL del
RNE

(RM N° 126-
2021-VIV.
24/04/2021)

Lima, Peru 9
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1. Obligatoriedad y responsabilidad de los proyectos

Articulo 3. AMBITO DE APLICACION

e 3.1 La presente norma técnica es de obligatorio
cumplimiento a nivel nacional por los tres niveles de
gobierno, asi como por las instituciones, empresas y

profesionales a cargo del diseio y construccion de
infraestructura de drenaje pluvial.

e 3.2 Noes aplicable a las obras de drenaje superficial de
la infraestructura vial.
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Universalidad de aplicacion

CE.040

i ¥

|4.E Obligatoriedad del Sistema de

rD&aligaturiedad del drenaje pluvial

Alcantarillado Pluvial

'15“ localidades en donde se produzcan ) Toda habilitacion debe contar de forma obligatoria con ]
precipitaciones frecuentes con lluvias infraestructura de drenaje pluvial

‘ iguales o mayores a 10 mm en 24 horas. .

| La entidad prestadora de servicios podra L[Lns gobiernos locales, son responsables del ]
exigir el drenaje pluvial por cumplimiento de la obligatoriedad del drenaje pluvial
consideraciones técnicas especificas y de
Clcuerdn a las condiciones existentes ol
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JORNADAS SOBRE LOS RETOS
DE LOS DRENAJES PLUVIALES
URBANOS EN PERU

Diferenciacion sistemas mayor/menor

2006

2017

2021

Drenaje urhanE'rrmym: Sistéma de drenaje pluvial que evacua caudales que se presentan
con poca frecuencia y que ademas de utilizar el sistema de drenaje menor (alcantarillado
pluviad), utiliza las pistas delimitadas por los sardineles de las veredas, como canales de
evacuacion.

Drenaje urbano menor: Sistema de alcantarillado pluvial que evacua caudales que se
presentan con una frecuencia de 2 a 10 afios.

No menciona

No menciona

Lima, Peru 9
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El proyecto debe garantizar que el agua pluvial a ser evacuada no se contamine a
fin de evitar riesgos en la salud de la poblacién ubicada aguas abajo u otras fuentes
de agua.

-
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Componentes de la Infraestructura de Drenaje Pluvial

Articulo 6.- Componentes de la IDP

La infraestructura de drenaje pluvial se compone de:

a) Instalaciones de drenaje pluvial para edificaciones
b) Tuberia de entrega

c) Cuneta

d) Vereda y pista

e) Sumidero

f) Subcolector y colector

g) Registro

h) Estructura de unién

i) Depresiones para drenaje pluvial

j) Tipos de evacuacion y dren o emisor principal
k) Estructuras complementarias, de ser el caso.
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Estructuras complementarias

» Estructura complementaria que tiene la funcion

Propuesta Norma de detener o retener (igual o diferente;?) agua

gg.ﬂﬁﬂ 2017 y CE.040 pluvial para retardar su ingreso a la
i Ponding infraestructura de drenaje pluvial, con el fin de no
(detencién o sobrecargaria.

”*-..\“_____'_‘“,,-"'H 222  Para reducir el caudal pico en las vias, en caso de valores no adecuados. se debe
aplicar ¢l criterio de control de la descarga mediante el uso de las unidades de
detencion o retencidn (ponding).

Detencion:

BJSC& dismmu.‘r el mf.',.rfﬁen en Retencilon:

Busca detener volomenes
de agua por un periodo
largo de tiempo (semanas,
meses), generando Ia
infiltracién s
evapotranspiracién. Si su
espejo de agua es grande,
puede disminuir caudales
picos. Se asocia con la
metabolizacion de los
contaminantes
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Estructuras complementarias Elementos principales de los tanques de retencion de aguas
pluviales

Bombeo para vaciado

Colector de entrada

Sala control local, armarios Cuerpo 1
eléctricos, de control, de
comunicaciones, etc
Grupo Electrégeno
Cuerpo 2
Sistema de limpieza
principal automatizado,

Carriles de limpieza
tolvas volcadoras, clapetas,

ejectores, ...




1. DIAPOSITIVA 2
PUNTO 1

Lima, Peru 9

Deposito Joan Gamper. Sant Joan
Despi. TYPSA-2006

Con una forma inusualmente alargada
tienen unas dimensiones de 200 metros
de largo, 8.60m de anchura y un calado
de agua maximo de 10 metros, lo que le
da una capacidad de unos 16000 m3.
Cuenta con un bombeo para vaciado de
350 I/s. Cuenta con 2 carriles de limpieza
gue se limpian con sendas piscinas con
clapeta de descarga de 50 m3 de agua
cada una lo que es una de las
aplicaciones mas largas de este sistema
de limpieza.

TYPSA estuvo realizando la gestidon y
mantenimiento durante 7 afios hasta el
traspaso a la empresa de gestion de
alcantarillado de la ciudad
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Estudios previos

/4.2 ESTUDIOS BASICOS /Articulo 7.- Estudios previos para"

. | proyecto de infraestructura de
a) Topografia. & Y :
o Eig{o ogla. drenaje pluvial
c) Suelos. i :
II-IidrécL{Iicg. - Z.rt;-\r?gllsns del planeamiento
| e) Impacto Ambiental. : .
f) Compatibilidad de L 7.2 Estudic 1opograico
“fg- ——— 7.4 Estudio de suelos
Rk p 7.5 Estudio de hidraulica
e s 7.6 Calidad del agua
m%ntenimiv -—- 7.7 Impacto ambiental
\8 & _/ 7.8 Compatibilidad de sistemas

\de los servicios publicos -
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DE LOS DRENAJES PLUVIALES
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Punto de partida fundamental, la planificacion urbanistica y
el control de las habilitaciones urbanas

7.1 Analisis del Planeamiento Urbano

A fin de identificar y determinar el proyecto , ,
en relacién a la organizacion fisico espacial ' < ‘[:j:‘;-“

de la habilitacion urbana. g A
. LJ_" "ﬁ;”h‘.. <3533 “
..U-.LH.LU.L._L

J--

IDP debe concordarse con el Plan Integral de
Drenaje Pluvial que forma parte del Plan de
Desarrollo Urbano del GL involucrado.

Aspectos a analizar: a) Plan general de usos del
suelo (parametros urbanisticos), b)
Ordenamiento ambiental y gestion de riesgos,
¢) Sistema vial y de transporte, d) Vivienda y
rehabilitacion urbana, e) Sectorizacion y
equipamiento urbano, f) Servicios publicos
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Inundabilidad de la calzada

15.4 El ancho de la superficie del agua pluvial sobre la pista debe ser:

a) En vias pnincipales de alto transito: Igual al ancho de la berma.

b) En vias secundanas de bajo transito: Igual a la mitad de |a pista o calzada.
(Ver Anexo |l Hidraulica, Figura 1 Zonas y subzonas pluviometncas y Figura 2 Formulas de caudal en cunetas triangulares,

aplicando Manning.)




3 Infraestructura de Drenaje Pluvial Sostenible
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Vision como estructuras complementarias

SISTEMAS URBANOS DE DRENAJE SOSTENIBLE

Con el cambio
Sl climatico, mas

> — 2
- = o frecuencia de
Depasitos de retencion Eventns

ﬁ = [l Fozo de infiltracidn
i g meteoroldgicos

— o extremos.

o g~ La cantidad de
escorrentia,
puede causar
dafios fisicos,
economicos y
sociales a gran
escala.

Biorretencion

La SDP actuales
Pavimentos permeables se saturan.
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" DRENAJE SOSTENIBLE — NORMA TECNICA CE.040

Estructuras complementarias. - forman parte de la
IDP, coadyuvar a su 6ptimo funcionamiento:

Estructura de retencion, un embalse artificial con
vegetacion acuatica para retener el agua de lluvia por
largos periodos o una zona recreativa de uso publico

para retener el agua de lluvia por cortos periodos.

Estructura de infiltracion, una depresion en el
terreno natural.

canico
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Rigofill® ST — system

SAREs (SUDS) ] | |
Depdsitos con celdas plasticas para infiltracion o para

retencidn de las aguas

B Installation depth up to 6 m B nstallation depth up to 4 m

B Complies with EN 1715241 B Complies with EN 1715241

Retention

O Rigafill 5T storagefinfiliraton modube
@ RigaFlor geotextile

@' Imparmeatle membranea (KDB)

'G) QuadreContiol 5T system shaft

@' Adapia

B siweoHcveo O W sLweoHGY 60 D

T




4 Ejemplos de implementacion de drenajes pluviales
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Proyecto Ejecutado “Mejoramiento y Ampliacion del servicio de

Drenaje Pluvial en 04 distritos de la provincia de Cusco” (PNSU)

Sistema de
Transporte

Sistema de
Recoleccion

Sectores con pendientes <=2%, con probabilidad
de riesgo por inundacion Pluvial

Sistema de
Almacenam
iento

Sistema de
Evacuacién |

Dotar de infraestructura fisica de drenaje pluvial urbano a la ciudad de Cusco, en 7 sectores de intervencion
ubicados en los distritos de Cusco, Wanchaqg, Santiago y San Sebastian. Priorizacion de zonas inundables.
Disefio de IDP con enfoque de desarrollo sostenible.
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Lima, Peru 9

Proyecto Ejecutado “Mejoramiento y Ampliacion del servicio de

Drenaje Pluvial en 04 distritos de la provincia de Cusco” (PNSU)

Zanjas verdes filtrantes: Se disefan para conducir e infiltrar el agua pluvial de las veredas y calles

I\S{IEsta | Zanja verde flitrante | Avda de la Cultura y calle Cervecero I\s!f!:sta | Zanja verde flitrante | Avda de la Cultura y calle Sacsayhuman

| CAPTACIONES
DESDE CALLE

- Obras de almacenamiento (laminacién, retencién)
- Gestidn sustentable de la urbanizacion, incluyendo infraestructura verde (SUDS)
- Avenidas vy calles con mayores caudales en menor tiempo




5 Manual de Operacién y Mantenimiento
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Lineamientos Técnicos para la Operacion y Mantenimiento
de la IDP

Todo proyecto nuevo de IDP

Figura 1.- Esquema Tipico de Infraestructura de Drenaje Pluvial

1. Definicién y Descripcion de Drenaje

debe contar con un MOM, Preguntas que solucionan el problema de drenaje Pluvial Gttt sk '
compatible con lo propuesto | DRENAJE : AL ; saiiiih g
en las consideraciones de = Wmmmmmm, TN SN
disefio y especificaciones | c:P=donesencs ; e b
técnicas del proyecto. | L i mm -K b Catncioy

¢Cuanta agua? | “(Techeos, Montantes)
De acuerdo con el B

REGLAMENTO DEL DL N° 1356,
QUE APRUEBA LA LEY | ;comom condumme |
GENERAL DE DRENAJE _
PLUVIAL, todo GL debe contar | :Pondeiadeposior ==
con un Plan de OyM, L
especifico para la IDP a su
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PROBLEMATICA

ETAPA DE MANTENIMIENTO

No existe personal No hay disponibilidad
especializado en labores presupuestal, por falta
de mantenimiento de la de legislacion que
IDP. grave directamente al
usuario, para disponer
de fondos que permita
el pago de técnicos y
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ORGANIZACION DE LA UNIDAD ORGANICA

4 OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA IDP

" | FINALIDAD
Proporcionar al

GL informacion
técnica general
de los

procedimientos
requeridos para

— APLICACION
Un servicio de

calidad
extendiendo la
vida Gtilde laIDPy
mitigando los

A nivel nacional, RESPONSABILIDADES

por los 3 niv. de
gobiernoy las

El GL debe
conformar un

realizar las e inst. y empresas _

tareas de OyMm hini ko a cargo de las Equipo de OYM y
de la IDP, zonas inversiones en dar conformidad
urbanas DP, y la pob. en al Plan de OyM de
consolidadas y general. la IDP

rurales.




Lima, Peru 9

NOTICIA

W LIMA

MANTENIMIENTO
DE
VIAS

En el marco de la emergencia por lluvias, EMAPE realizé el mantenimiento del drenaje ubicado en la Via Expresa
Luis Bedoya Reyes, que conecta mas de siete distritos de Lima, entre ellos: Lima, Lince, La Victoria, San Isidro,
Surquillo, Miraflores, Barranco y Chorrillos.

El alcalde Rafael Lépez Aliaga, dispuso las acciones inmediatas para mitigar el posible efecto negativo del
incremento de lluvias en esta importante via de circulacion vehicular, a fin de resguardar el libre transito en esta via.

Se realizé el mantenimiento y limpieza de los 43 drenes, que se encontraban con tierra y basura, a fin de evitar una
posible obstruccién y posterior aniego, que perjudicaria a los miles de usuarios.
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ALCANCES DE LA
NUEVA NORMA
& DE DRENAIE
- @Gracias por su atencion - PLUVIAL EN PERU.
NTE CE.040

28 de noviembre de 2023

Miguel Angel Gago Lara
Coordinador Técnico Proyecto Drenaje de Chiclayo

Ingeniero Técnico Obras Publicas. Esp. Hidrologia; Esp. Construcciones Civiles. Ha trabajado para la
empresa de gestion de colectores de Barcelona, redactor del Plan Director de Aguas Pluviales del
Area Metropolitana de Barcelona. Disefiador de varios tanques de retencidn y sistemas de drenaje
pluvial. Director técnico durante varios anos del Tanque de laminacion Joan Gamper en Sant Joan
Despi. Director de Proyectos en la Divisiéon de Redes Urbanas y Saneamiento. TYPSA




TYPSA

rupo

Consultor

msnueo
28y 29 de Noviembre 2023 www.ypsa.pe (@)

Los Sauces N® 214 - Urb. Santa Victoria - Chiclayo .
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