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9. El urbanismo y el paisajismo en los proyectos de
drenaje urbano
Situacion actual, analisis y diagnéstico

JORMNADAS SOBRE LOS RETOS
DE LOS DRENAJES PLUVIALES
URBANOS EN PERU

Paita, Peru 9

Analisis territorial. Reconocimiento de la geomorfologia
La escala territorial, abarca comprender mediante capas de informacion los rasgos formales mas significativos como EL RELIEVE-
TOPOGRAFIA Y LA HIDROGRAFIA, y el CLIMA, aspectos que condicionan la organizacion y la estructura del territorio. A partir de
ellos se comprende mejor la presencia de infraestructura de drenaje pluvial, LA EVOLUCION URBANA, LA OCUPACION DEL
SUELO, EL SISTEMA VIAL Y LA CONECTIVIDAD Y ACCESIBILIDAD.
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Notas del ponente
Notas de la presentación
Es importante el reconocimiento del lugar y su estudio, entender su contexto cultural, social y económico, su paisaje, los flujos, vías y accesibilidad, la edilicia y los planes de desarrollo urbano, para hacer una propuesta que se adapte a las necesidades del sitio, y cumpla con los objetivos para lo que ha sido diseñado y teniendo en cuenta el crecimiento o posible evolución futura.
El Urbanismo y paisajismo es una pieza clave en el desarrollo de estos proyectos, teniendo una función transversal e integradora de muchas soluciones que se plantean a nivel ingenieril.



1. El urbanismo y el paisajismo en los proyectos de
drenaje urbano

Situacion actual, analisis y diagnéstico

JORMNADAS SOBRE LOS RETOS
DE LOS DRENAJES PLUVIALES
URBANOS EN PERU

Paita, Peru 9
Analisis local. Diagndstico urbano
Es importante el reconocimiento del lugar y su estudio a una escala urbano-local, la cual comprende una APROXIMACION a zonas

especificas, IDENTIFICANDO EL CONTEXTO SOCIAL Y CULTURAL, LAS PREEXISTENCIAS FiSICAS, el MOBILIARIO URBANO,
MATERIALIDAD, la VEGETACION, los USOS Y COSTUMBRES, los ACCESOS y los FLUJOS PEATONALES.

1. PUENTE ALCANTARILLA EN EL TRAMO FINAL DE 2. INICIO EL DREN SAN MARTIN OCCIDENTE 1 TOPOGRAFIA PLANA CON LADERAS EN 3 LADOS 2. ARCOS METALICOS EN MAL ESTADO. ARROJO DE
CANAL VIA ZANJON

(CAPTACION, RAPIDA Y POZA DISIPADORA) COLINDANTES. SE ACCEDE DESDE AV. SAN FRANCISCO. BASURA'Y DESMONTE.

AT SSTLAL I, SN _ 1. COLINDA CON 3 CALLES: 1 ASFALTADA Y LAS OTRAS 2 LOSA DF CONCRETO CON ARCOS METALICOS.
AFIRMADAS ARROJO DE BASURA EN ALREDEDORES.



Notas del ponente
Notas de la presentación
1.1. Análisis de entorno urbano
análisis del aspecto histórico
análisis de los sistemas de la estructura urbana
análisis de vulnerabilidad urbana
análisis de dinámica funcional
análisis formal
análisis de tipologías de edilicia de base y espacial
análisis y metodología dots
referentes internacionales
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1. El urbanismo y el paisajismo en los proyectos de
drenaje urbano

Objetivos o Peru 9

Objetivos

@ piementacion de ESPACIOS DE USO PUBLICO

@ Vicjorar la ACCESIBILIDAD PEATONAL

‘ Implementacion de AREAS VERDES

@ PRESERVAR Y RESTAURAR los atributos del entorno urbano, paisaje natural y cultural

‘ Promover en lo posible, la REUTILIZACION DE MATERIALES naturales y reciclados

‘ Proporcionar una red de infraestructura resiliente y sostenible en forma de SOLUCIONES DE BASE NATURAL

‘ Propiciar CONECTIVIDAD e INTEGRACION con los elementos paisajisticos, naturales y arqueologicos

. Contribuir a la INFILTRACION de los suelos, reduciendo la vulnerabilidad de las urbes

‘ Asegurar que las propuestas sean SOSTENIBLES a largo plazo



Notas del ponente
Notas de la presentación
Las propuestas de diseño urbano-paisajístico contribuyen al drenaje en las ciudades con soluciones sostenibles. Los objetivos de estas propuestas, podemos resumirlos en:

Contribuir a la infiltración de los suelos, depuración de aguas de lluvias y estabilización de laderas, reduciendo así la vulnerabilidad de los centros urbanos.
Recargar acuíferos y aumentar humedad del suelo, contribuyendo a conservar el ciclo hidrológico de la ciudad.
Proteger y conservar redes naturales de drenaje (quebradas, escorrentías) así como zonas naturales funcionales para la acumulación de aguas de lluvia.
Preservar y restaurar los atributos del entorno urbano, paisaje natural y cultural del territorio frente a las inundaciones y movimientos de masas.
Promover en lo posible, la reutilización de materiales naturales y reciclados (rocas, grava, arena, entre otros) para contribuir con la sostenibilidad del proyecto y la economía circular.
Proporcionar una red de infraestructura Resiliente y sostenible en forma de soluciones de base natural (cobertura vegetal, espacios de uso público, franjas filtrantes, jardines de lluvia y superficies permeables)
Propiciar la conectividad e integración de las intervenciones con elementos paisajísticos, naturales y arqueológicos del entorno.
Fomentar servicios ecosistémicos que también generen valor agregado a la comunidad local.
Asegurar que las propuestas de infraestructura resiliente y de paisaje sean sostenibles a largo plazo.
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y prop Peru 9

Normativas nacionales e internacionales

= Lineamientos para la incorporacion de criterios sobre infraestructura natural y gestion del riesgo en
un contexto de cambio climatico, en el marco de la Reconstruccion con Cambios.

= Decreto Supremo N°017-2018-MINAM, Lineamientos para la incorporacion de criterios sobre
infraestructura natural y gestion del riesgo en un contexto de cambio climatico en el marco de la
reconstruccion con cambios.

= Decreto Supremo N°086-2003-PCM, que aprueba la Estrategia Nacional sobre Cambio Climatico.

= Lineamientos para la Restauracion de Ecosistemas Forestales y otros Ecosistemas de Vegetacion
Silvestre, Lima, Peru.

= Resolucion Legislativa N° 26185, que aprueba la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre
Cambio Climatico.

= Ciudades sensibles al agua. Guia de drenaje urbano sostenible para la macrozona sur de Chile.
Patagua, Fundacion Legado Chile y Pontificia.

= Convencion sobre la Proteccion del Patrimonio Mundial, Cultural y Natural. UNESCO. i II

==
= Convenio Europeo del Paisaje. Consejo de Europa. Florencia, 2000. ==l_
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Soluciones y propuestas. Criterios de disefo

Sialo e TR B Accesibilidad Vitalidad o Presslenchs N
, - Disefio universal y de Generacion de espacios 3 nergla conias car bl

Soporte ambiental, ecologico, N sy existentes y proyectadas.

biodiversidad urbana y aporte pregimidad pablicos
SbN Garantizar que se cumpla con Incorporar espacios Se considera la reinsercion de los
Areas ve.rdetc, sustentables y sostenibles — las condiciones necesarias funcionales, innovadores e elementos existentes como las
XerOJard_lperla. Spportg para la avifauna'y para una circulacién continua, inclusivos que den respuesta a escglf[urgs historico-culturales,
generacion de micro habitats. sequra, incluyente, autonoma y las necesidades de la poblacion mobiliarios urbanos en buen /
SuDS regular estado, entre otros
Parques Inundables - cuenca seca de drenaje confortable para todas las y su contexto (usos de sueloy elementos identitarios, asi como

extendido (CSDE). personas. zonificacion).
Parques Jardines inundables (Zonas de bio-
retencion.

preexistencias arboreas.
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Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN)
La conservacion y restauracion de la biodiversidad y la importancia de los ecosistemas naturales

desempefa un papel fundamental para la consecucion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible de las
Naciones Unidas

14 B >

15 wioms  $~ - La Comision
— — L o Europea define las
;m : " SbN como
«soluciones
iInspiradasy
respaldadas por la
naturaleza, que son

(T = < rentables,
OBIJETIVL:ES N proporcionan
DE DESARROLLO F, simultaneamente
beneficios
ambientales,
sociales y

econdmicos,
ademas de ayudar
a crear resiliencia.

Fuente: https://www.isglobal.org/-/sdgs-and-global-health Fuente: https://www.iagua.es/blogs/juan-jose-salas/soluciones-
basadas-naturaleza-sbn-tratamiento-aguas-residuales-I/



Notas del ponente
Notas de la presentación
Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) constituyen un llamamiento universal a la acción para poner fin a la pobreza, proteger el planeta y mejorar las vidas y las perspectivas de las personas en todo el mundo. En 2015, todos los Estados Miembros de las Naciones Unidas aprobaron 17 Objetivos como parte de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, en la cual se establece un plan para alcanzar los Objetivos en 15 años.

La Agenda para el Desarrollo Sostenible - Desarrollo Sostenible (un.org)

Guia de Sostenibilidad de TYPSA:

Incluir en los proyectos de infraestructuras, urbanismo y edificación medidas para proteger, gestionar y restaurar el medio ambiente, ofreciendo al mismo tiempo beneficios tangibles y sostenibles a la sociedad se conoce actualmente como implementas Soluciones basadas en la Naturaleza” (SbN). Las SbN y la Infraestructura Verde (GI) se componen de una amplia gama de actuaciones
con carácter ambiental que operan a diferentes escalas:
• Zonas de gran valor para la biodiversidad que actúan como centros neurálgicos
• Hábitats restaurados que ayudan a reconectar o mejorar las zonas naturales existentes (p.e. un cañaveral restaurado o una pradera de flores silvestres)
• Elementos naturales que actúan como corredores de vida silvestre (p.e. pequeños cursos de agua, estanques, setos o franjas de bosque)
• Elementos artificiales que mejoren los servicios ecosistémicos o faciliten el movimiento de la fauna (p.e. ecoductos o ecopuentes, escalas para peces, tejados u muros verdes)
• Zonas buffer de gestión sostenible que mejoran la permeabilidad del paisaje para la biodiversidad.
• Zonas multifuncionales en las que usos compatibles del suelo aúnan objetivos sostenibles diversos (p.e. producción agropecuaria ecológica y ocio).
En general, responden a los desafíos sociales de forma efectiva y adaptativa y proponiendo soluciones que incluyen simultáneamente beneficios para el bienestar humano y para la biodiversidad. Suelen estar estrechamente vinculadas a la ordenación del territorio y arraigadas tanto en la arquitectura del paisaje como en la ecología paisajística dos disciplinas claves de su implementación.
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Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDs)

Conceptos Soluciones urbanas

= Escorrentia
. Infiltracion
=  Evapotranspiracion

& S . S . . /A
infiltracion { : : permea bles [
; " Zonas de \ '

infiltraci on 3 ) \"‘\\
Bio-retencion .

Fuente: http://sudsostenible.com/sistemas-urbanos-de-drenaje-sostenible/ Adaptado de: (National Association of City Transportation Officials, 2017)



Notas del ponente
Notas de la presentación
- Escorrentía: Proceso físico que se da cuando las precipitaciones o sistemas de riego impactan sobre la superficie terrestre. La escorrentía se puede evitar con vegetación, la cual también ayuda a aumentar la infiltración.
- Infiltración: proceso por el cual el agua circula a través del suelo, desde la superficie terrestres hacia abajo, reponiendo la humedad del suelo, recargando los acuíferos y manteniendo el caudal de los ríos durante los periodos de estiaje.
- Evapotranspiración: Es la combinación de 2 procesos: - La EVAPORACIÓN del suelo y desde la superficie cubierta por las plantas, - y la TRANSPIRACIÓN desde las hojas de las plantas. Este proceso es indispensable en la vida, ya que el vapor de agua se transforma en nubes y de ahí en lluvia, y se cierra el ciclo.

Dibujo de la ciudad:
En los diseños en la ciudad mediante Zonas de Bioretención (filtramos la escorrentía de agua de los contaminantes y sedimentos), Los Pavimentos Permeables (que promueven la infiltración del agua reteniéndola en capas subsuperficiales) y Los alcorques inundables (que permiten la infiltración del agua de lluvia).
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Componentes: Infraestructura verde y mobiliario urbano

Paleta Vegetal Mobiliario Urbano y Elementos Arquitectonicos
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Proyecto de drenaje pluvial urbano de Paita
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Proyecto de drenaje pluvial urbano de Paita

Conceptualizacion

. Incremento de
Perfil apropiacion del parque
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Proyecto de drenaje pluvial urbano de Paita

Propuestas de parques inundables

_BTE B INTERENEEN

VARIAEED 136 VARIAELE



Notas del ponente
Notas de la presentación
El escenario inundado, es de tiempo variable según el diseño (cálculo de volumen, infiltración del terreno, elementos, etc) llegando hasta un máximo en estos casos de 48 horas. 
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Proyecto de drenaje pluvial urbano de Chiclayo
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Chiclayo,
Proyecto de drenaje pluvial urbano de Chiclayo

Tipologias de parques para la intervencion paisajistica

(Civicas, religiosas, fuentes de agua, entorno a sitios arqueoldgicos)

(Preexistencias de losas deportivas ,entorno a equipamientos educativos:
nidos / Colegios de educacion basica - secundaria)

rd

TIPOLOGIAS

(Entorno a equipamientos comerciales).

(Respetando Preexistencias e implementacion de SuDs).

(Mayor espacio para generacion de mayor area vegetativa).

(Entorno a intersecciones viales, paralela a vias principales).

I
I
I
I
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(Eje articulador — infraestructura antrépica - naturaleza).
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Proyecto de drenaje pluvial urbano de Chiclayo

Propuesta de Parque con componentes de SuDs

La escorrentia ingresa al parque mediante
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Proyecto de drenaje pluvial urbano de Chiclayo
Tipologia de Parque Ecologico
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Proyecto de drenaje pluvial urbano de Chiclayo
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Casos de éxito. Referencias Internacionales Santiago, Chile 9

n W

v

Parque inundable Victor Jara o Zanjon de Aguada (Chile)

El parque inundable Victor Jara es la nueva imagen del
Zanjon de la Aguada, el cual es un cauce natural (2° mas
importante de la ciudad, extension de 27kms) que atraviesa
9 comunas de Santiago, y es el causante de desbordes e
inundaciones por décadas que provocaba emergencias en
varias comunas.

ESTRATEGIAS / LOGROS / IMPACTOS

= Evitar inundaciones.

» [ntegrar obras hidraulicas y espacio publico.

= Mejoramiento del espacio publico revalorizacion del suelo
en esa parte de la ciudad.

= Revitalizacion de actividades econdémicas a lo largo del
parque inundable.

flujo normal maximo flujo anual

crecida ocacional Inundacion

Flujo del zanjon en diferentes épocas/ Fuente: MOP
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Pargue inundable El Marjal (Alicante)

° Pasarela

e Estangue peqguefio y cascada
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DATOS DEL PROYECTO

Nombre del proyecto: Parque de Inundacion El Marjal

Localizacién: Alicante, Alicante

Superficie del proyecto: 3,6 ha

Estado del proyecto: Proyecto piloto / Proyecto en desarrollo / Proyecto finalizado
7Quién lo desarrolla? Avuntamiento de Alicante, Aauas de Alicante
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PREMIO Albert Serratosa CICCP - Fundacion Caminos 2020

17.900 m2 de superficie de urbanizacion, de los cuales 3.500 m2 son espacios verdes i
32.000 m2 de cuenca gestionada con mas de 2.200 m3 para almacenamiento de agua de IIuwa
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Barcelona, Espana 9

Transformacion de la C/ Cristobal de Moura en Parque lineal (Barcelona)

Lluvia

Agua de escorrentia
Pavimento permeable
Franja de biorretencién
inundable

Zona verde inundable
alcorque con vegetacion
Suelo vegetal estructural
Sustrato permeable
Cubierta vegetada
Bajante de pluviales
Aliviadero

Colector separativo
pluviales

Poro arenero registrable
Depdsito de retencisn
subterraneo

. Infiltracion, recarga del

acuifero

. Acuifera, nivel freatico
. Extraccion de agua

freatica

. Red de riego con agua

freatica



Notas del ponente
Notas de la presentación
Transformación de la C/ Cristóbal de Moura en un parque lineal y las calles transversales en calles verdes.
PREMIO Albert Serratosa Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos (CICCP)-Fundación Caminos 2020
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Water Square Benthemplein (Roterdam)

1 — La plaza del agua combina el

: almacenamiento de agua con la mejora
de la calidad del espacio publico
urbano.
Se genera oportunidades para crear
calidad ambiental e identidad en
espacios centrales en la ciudad.
La mayoria de las veces la losa de
juegos esta seca y se usa como
espacio recreativo.




EL URBANISMO Y EL PAISAJISMO
EN LOS PROYECTOS DE DRENAJE
URBANO

Situacion actual, analisis y diagnostico

Objetivos

Soluciones y propuestas
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BENEFICIOS DIRECTOS EN LA POBLACION

JORMNADAS SOBRE LOS RETOS
DE LOS DRENAJES PLUVIALES
URBANOS EN PERU

Mejorar la CALIDAD DE VIDA de los ciudadanos

MITIGAR EL IMPACTO de las obras grises
Mejora de la ACCESIBILIDAD PEATONAL

Implementacién de AREAS VERDES

Implementacién de ESPACIOS DE USO PUBLICOS
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CONFORT ambiental a través de elementos naturales

Reduccion de exceso de CO2 de la atmosfera R
Mejora en la GESTION DEL AGUA ;




JORNADAS SOBRE LOS RETOS
DE LOS DRENAJES PLUVIALES
URBANOS EN PERU

Grupo

Consultor
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