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Impermeabilización, inundaciones urbanas, elevados consumos energéticos (bombeos, tratamiento… )
Desafíos que presentan las precipitaciones en la ciudad

Reto:
Volver a 
“aplanar” 
la curva
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… desbordamientos de la red, contaminación de las escorrentías y afección a los medios receptores…
Desafíos que presentan las precipitaciones en la ciudad

Descargas de los Sistemas Unitarios (DSUs):

Contaminación en los Sistemas Separativos de Pluviales:
Fuente: BCASA
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… incomodidades y peligros para la ciudadanía, poco espacio para la vegetación…
Desafíos que presentan las prácticas habituales de diseño urbano
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… arrastres y colmatación de los elementos de captación de escorrentía en parques y jardines…
Desafíos que presentan las prácticas habituales de diseño urbano
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6Hattum et al., 2016. 

Ciudades como cuencas de 
abastecimiento  

‘Ciudades Inteligentes del Agua’

Soluciones que simulen los 
procesos de la naturaleza 

para obtener beneficios sin 
dañar el medio

Ciudades que brindan servicios 
ecosistémicos e incrementan su 

habitabilidad

Los 3 pilares para integrar el desarrollo 
urbano y la gestión del agua:

Ciudades con comunidades e 
instituciones comprometidas

Demos el paso a las
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The SuDS manual (2015)

¿A qué nos referimos cuando hablamos de cambio de paradigma?
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Ahorro económico y 
mayores beneficios

Nueva York
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Filadelfia. Visión: “Ciudad Verde, Aguas Limpias”. 

Creación de puestos
de trabajo a nivel local
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Washington D.C.
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Año 2012

Año 2014

Año 2015

Año 2018 15



EL PAPEL DE LOS SUDS EN EL DRENAJE PLUVIAL URBANO
Estado del arte y experiencias Internacionales: Europa

(2014)

• Promoción de la GI en la UE.

• Especial énfasis en el ámbito urbano.

• Posibilidades de regeneración urbana.

• Gestión de aguas pluviales a través de la GI.

• Gestión del riesgo de inundación a través de la 
GI.

• Fomento de paisajes multifuncionales.
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(2015)

• Oportunidades sociales de las NBS.

• Importancia de adaptar las NBS a las condiciones 
locales.

• Múltiples beneficios añadidos.

• Necesidad de I+D en NBS y transferencia 
tecnológica.

• Promover la urbanización sostenible.

• Recuperar ecosistemas degradados.

• Adaptación y mitigación frente al cambio climático.

• Incrementar resiliencia.
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(2018)

• Infraestructura urbana verde: desde la 
revegetación de superficies impermeables hasta 
los techos verdes y humedales construidos.

• Alternativa o complemento a la infraestructura gris.

• Ciudades esponja (Sponge cities).



EL PAPEL DE LOS SUDS EN EL DRENAJE PLUVIAL URBANO
Estado del arte y experiencias Internacionales: Europa

Directriz 11: Captación, drenaje y gestión 
de aguas pluviales. Sería necesario, por 
normativa municipal, en todo nuevo 
desarrollo urbanístico:

• Introducir el drenaje separativo

• La permeabilización de superficies 
urbana

• La captación de agua de lluvia en 
cisternas y aljibes 

Estas medidas pueden y deben fomentarse 
de forma descentralizada, en zonas ya 
urbanizadas, mediante adecuados 
incentivos económicos (ej. Alemania).

Año 
2007 

19
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Publicación de las primeras  guías técnicas de SUDS en España:
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RD 665/2023 de modificación del RDPH  
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“During rainfall, storm water overflows and urban runoff
represent a sizeable remaining source of pollution
discharged into the environment. Those emissions are
expected to increase due to the combined effects of
urbanisation and progressive change of the rain regime linked
with climate change”

Directiva 91/271/CE sobre tratamiento aguas residuales urbanas: en fase de revisión

 Reconoce la contaminación de la 
escorrentía pluvial.

 Remarca el efecto de la urbanización y del 
cambio climático.

 Preferencia por desarrollos verdes, grises 
ÚNICAMENTE cuando sea necesario.

“With a preference for ‘green’ developments, 
new grey infrastructures should only be 
envisaged where absolutely necessary”
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Benaguasil: Exitoso proceso de transición
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Benaguasil: Exitoso proceso de transición
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Xàtiva (Valencia): Colegio Público Gozalbes Vera
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26(Perales-Momparler et al., 2015) http://dx.doi.org/10.1016/j.jclepro.2015.02.039

Los procesos de transición estructurados aceleran los cambios, y es importante medir el avance
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CoSuDS: Collaborative transition towards sustainable urban 
drainage: making it happen at district scale.
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Benicàssim (Castellón): PROYECTO EUROPEO LIFE CERSUDS
Nuestras experiencias:

Fuente: LifeCerSUDS.eu 
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29Instituto Municipal de Urbanismo (IMU)

Barcelona: Urbanización de los entornos de las viviendas de protección del ámbito de Can Cortada
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Modelización del sistema con el empleo de un año tipo (1997). VolT = 478 mm
Día 01-Ene-1997: con comienzo a las 22:40 y fin a las 10:30 del 3 de enero, que es una lluvia común 
(intensidad pico de 25,2 mm/h; volumen total de 23 mm)

Hidrograma de 
entrada

Rebose a la red 
unitaria 

Infiltración

Parterre PL10 de la Red 4 

Barcelona: Urbanización de los entornos de las viviendas de protección del ámbito de Can Cortada
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Barcelona: Urbanización del Barrio del Bon Pastor, Fase E

Instituto Municipal de Urbanismo (IMU)

Empleo de infraestructura verde como una 
forma inteligente e integrada de gestionar 

nuestro capital natural

La escorrentía generada por una superficie de 22.000 m2

se gestiona en 1.400 m2 de Zona Verde (6,4%)

Incremento de la disponibilidad de los 
recursos hídricos dentro de la propia urbe 

a partir de la recarga de los acuíferos T10: Reducción de los 
caudales pico de 

entrada a la red unitaria 
del 85% aprox.

Año tipo: Reducción 
de los volúmenes de 

entrada a la red unitaria 
del 99,9 %
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Barcelona: Urbanización del Barrio del Bon Pastor, Fase E
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Barcelona: Urbanización del Barrio del Bon Pastor, Fase E
Resultados de la modelización hidrológico-hidráulica para la lluvia de diseño:

T = 10 años
Duración = 1 hora
Intensidad máxima = 212 mm/h
Volumen de precipitación total = 59 mm

Reducción de los 
caudales pico de 

entrada a la red unitaria 
del 85% aprox.

Hidrogramas de entrada (línea azul), de salida por infiltración al subsuelo (línea verde) y de salida por rebose a la red 
unitaria (línea magenta) en el parterre P9-PZ1 del barrio de Bon Pastor (Barcelona). Modelización con Micro Drainage® 
para T = 10 años.
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Barcelona: Urbanización del Barrio del Bon Pastor, Fase E

Resultados de la modelización hidrológico-hidráulica para el año tipo 1997:

Año 1997
Datos de precipitación cincominutales
Volumen de precipitación total de 478 mm

Reducción de los 
volúmenes de entrada a la 

red unitaria del 99,9 %

Hidrogramas de entrada (línea azul), de salida por infiltración al subsuelo (línea verde) y de salida por rebose a la red unitaria (línea 
magenta) en el parterre P9-PZ1 del barrio de Bon Pastor (Barcelona). Modelización con Micro Drainage®, precipitación del 16-12-
1997.
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Barcelona: c/ Cristóbal de Moura

Instituto Municipal de Urbanismo (IMU)

Transformación de la C/ Cristóbal 
de Moura en un parque lineal y 
las calles transversales en calles 
verdes.

PREMIO 
Albert Serratosa

CICCP -Fundación 
Caminos 2020
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Madrid: Obras de Urbanización de la nueva sede del BBVA 
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Madrid: Parque y Huerto Urbano, Avda. Alfonso XIII – C/ Guatemala
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Madrid: Urbanización del Estadio Wanda Metropolitano

Premio de la Demarcación 
de Madrid del Colegio de 

Ingenieros de Caminos a la 
Mejor Obra Pública 2019
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Madrid: Urbanización del Estadio Wanda Metropolitano
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Madrid: C/ Raimundo Fernández Villaverde
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Madrid: Marco Director para el desarrollo de los proyectos de 
urbanización en materia de Drenaje Sostenible en Madrid Nuevo Norte. 
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Estrategia de drenaje – 3 Pilares Básicos

Integrar en el paisajismo del Recinto Ferial SUDS que
permitan lograr los objetivos del diseño.

Emplear preferentemente soluciones superficiales,
basadas en Infraestructura Verde.

Concatenar los SUDS, de modo que si se excede la
capacidad de uno de ellos el agua pueda fluir de forma
controlada hacia el siguiente.

Punto vertido 
sistema norte

Punto vertido sistema sur

Fuenlabrada: Nuevo Recinto Ferial
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Sevilla: Avenida del Greco (“Ciudad Saludable”)
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Actuaciones con SUDS en Valencia

Parterres inundables
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Valencia: Urbanización en la Avenida Ausiàs March
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Motivación

- Restricciones de vertido a cauce (CHJ).
- Imagen de sostenibilidad de la urbanización.
- Facilitar la ejecución de la hinca bajo la V-30 al

reducir las medidas del colector de salida.

Quart de Poblet: Molí d’Animeta



EL PAPEL DE LOS SUDS EN EL DRENAJE PLUVIAL URBANO
Estado del arte y experiencias Internacionales: Europa

46

Estrategia de drenaje

Utilización de diversas técnicas SUDS para
laminar, tratar e infiltrar (parcialmente) la
escorrentía desde el origen mediante:

Motivación

- Restricciones de vertido a cauce (CHJ).
- Imagen de sostenibilidad de la urbanización.
- Facilitar la ejecución de la hinca bajo la V-30 al

reducir las medidas del colector de salida.

Pavimentos permeables
Parterres inundables Balsas de laminación/infiltración.

Quart de Poblet: Molí d’Animeta
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Naves logísticas

Ribarroja del Turia (Valencia) Azuqueca de Henares (Guadalajara) 
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Objetivo del proyecto

Identificación objetiva de zonas prioritarias de actuación 
mediante un análisis multicriterio desarrollado empleando 
herramientas GIS.

La priorización se realiza atendiendo a variables 
geológicas, sociales, económicas, de planificación urbana 
o hidráulicas, entre las que destacan:

- Impermeabilidad y grupo hidrológico del suelo.

- Zonas con déficit de imbornales.

- Diferencia de temperatura por efecto Isla de Calor.

- Existencia de aparcamientos subterráneos vulnerables.

- Personas mayores de 80 años próximas a zonas 
problemáticas.

- Superficie y pendiente de la zona de estudio.

- Integración con otras estrategias de ámbito municipal, 
como el PMUS (Plan de Movilidad Urbana Sostenible). 48

ANÁLISIS A NIVEL DE CIUDAD PRIORIZACIÓN ÁREAS DE ACTUACIÓN

Granollers: Estrategia urbana para la mejora de la permeabilidad 
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La difusión de las experiencias en fundamental para el cambio de paradigma
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50Andrés-Doménech, I.; Anta, J.; Perales-Momparler, S.; Rodriguez-Hernandez, J. Sustainable Urban 
Drainage Systems in Spain: A Diagnosis. Sustainability 2021, 13, 2791. https://doi.org/10.3390/su13052791

La difusión de las experiencias en fundamental para el cambio de paradigma
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La difusión de las experiencias en fundamental para el cambio de paradigma
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La difusión de las experiencias en fundamental para el cambio de paradigma
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• Los SUDS reducen la aportación del agua a los colectores y contribuyen a la
consecución de los Objetivos de Desarrollo Sostenible porque potencian:

– la mejora del estado de las masas de agua
– la protección frente a inundaciones y sequías
– la adaptación al cambio climático

• Es necesario un enfoque holístico que integre las estrategias de
sostenibilidad, renaturalización de ciudades y movilidad sostenible con
una mejor gestión del agua en las ciudades

• En Green Blue Management (Grupo TYPSA) ponemos nuestra experiencia
en SUDS a disposición de los que apuestan firmemente por restaurar la
capacidad drenante natural en el entorno urbano

Reflexiones finales
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Sara Perales Momparler
Consejera Delegada de GBM (Grupo TYPSA)

sara.perales@greenbluemanagement.com
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Contacto:

Notas del ponente
Notas de la presentación
2.3.Program & Project Management
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